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Patentanspriiche : 



Unterirdisch zu verlegendes, von einem erhitzten Medium 
durchstrombares Leitungs-, insbesondere Fernheizleitungs- 
rohr, mit einem wMrmedammenden und korrosionsschiitzenden 
Umhullungsblock, der Bitumen und Per lite enthalt sowie 
auBem mit einer Ummantelung versehen ist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Umhullungsblock (2) zu 
mehr als 50 Vol% aus miteinander vermischtem Perlite und 
Schaumglas besteht und unter 50 Vol% Bitumen enthalt. 

Fernheizleitungsrohr nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Umhullungsblock (2) 
10 bis 20 Vol% geblasenes Bitumen mit einem nach der 
Ring-Kugel-Methode bestimmbaren Erweichungspunkt zwischen 
80° und 130oC enthalt. 

Fernheizleitungsrohr nach den Anspriichen 1 und 2, d a- 
durch gekennzeichnet, daB der Um- 
hullungsblock (2) 50 bis 60 Vol% Perlite und 20 bis 30 
Vol% Schaumglas enthalt. 

Fernheizleitungsrohr nach den Anspriichen 1 und 2, d a- 
durch gekennzeichnet, daB der Umhullungs- 
block (2) 20 bis 30 Vol% Perlite und 50 bis 60 Vol% 
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Fernheizleitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Urn- 
hullungsblock (2) bis zu 15 Vol% Gummi bzw. Kautschuk 
enthalten sind. 

Fernheizleitungsrohr nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeich net, daJ3 zwischen 
dem Umhullungsblock (2) und dem eigentlichen Leitungsrohr (1) 
eine auf letzterem aufgetragene dtinne Bitumenschicht (4) 
vorhanden ist und die Aufienummantelung des Umhullungsblocks 
aus einem Papp- oder Kartonrohr (3) besteht, das mit einer 
AuSenimpragnierung versehen ist. 

Fernheizleitungsrohr nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB es mit 
auf seine Enden (1*) auf geschobenen Lagerringkorpern (5) 
versehen ist, die aus je einem perf orierten , uber radial ver- 
laufende Stiitzstege (8) miteinander verbundenen Innen- und 
AuBenzylindermantel (6 bzw. 7) bestehen, die den Umhul- 
lungsblock (2) beidendig begrenzen und von den Enden (3 1 ) des 
Ummantelungsrohres (3) uberdeckt sind. 

Verfahren zum Herstellen von Fernheizleitungsrohren nach 
den Ansprilchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf das zunachst mit einer diinnen 
Bitumenschicht zu iiberziehende Rohr der eine Lagerringkorper 
und das Ummante lungs rohr angebracht werden, 
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sodann das Rohr aufgerichtet und in den zwischen dem Lei- 



tungsrohr und Ummantelungsrohr vorhandenen Ringraum die 
Umhullungsblockmasse bei etwa 100°C und gleichzeitigem 



Rutteln des Rohres eingefullt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB fur die Zubereitung der einzufullenden 
Umhullungsblockmasse zunachst die entsprechenden Volumenan- 
teile von Perlite und Schaumglas in einer Mischtrommel 
gemischt und auf 80°C bis 120°C erhitzt werden, sodann 
Bitumen zugegeben und die so zusammengestelle Masse 
fiir die Dauer einiger Minuten weiter gemischt und an- 
schlieBend sofort in den zwischen Leitungsrohr und Um- 
mantelungsrohr bestehenden Ringraum gefiillt wird. 

1 0 • Verfahren nach den Anspriichen 8 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere mit einem 
Ummantelungsrohr versehene Leitungsrohre schrittweise 
an einer die einzuf iillende Umhullungsblockmasse ab- 
gebenden Fullstation vorbeibewegt werden. 
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"Unterirdisch zu verlegendes, von einem erhitzten Medium 
durchstrombares Leitungs-, insbesondere Fernheizleitungsrohr un d 
Verfahren zu seiner Herstellung" 

Die Erfindung betrifft ein unterirdisch zu verlegendes , 
von einem erhitzten Medium durchstrombares Leitungs-, insbesondere 
Fernheizleitungsrohr, mit einem warmedammenden und korrosions- 
schutzenden Umhiillungsblock, der Bitumen und Perlite enthSlt sowie 
auBen mit einer Ummantelung versehen ist. Weiterhin be- 
trifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung solcher 
Leitungsrohre ♦ 

Zum Isolieren und Einbetten von ein erhitztes Medium 
fiihrenden, im Erdgraben auf Gleitlagern verlegten Rohrleitungen 
ist es bekannt, eine bitumenhaltige Masse zu verwenden, die 
mit stark warmedammenden kornigen Zuschlagstof f en vermengt ist 
und unmittelbar in heiBflussig auf bereitetem Zustand urn die 
Rohrleitung gegossen wird. Die Einbettungsmasse besteht dabei 
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aus 20 bis 40 Gewichtsprozent Bitumen, weiterhin aus 5 bis 
20 Gewichtsprozent FUllstoffen, z.B. Kalksteinmehl, und im 
Rest aus Blahtonen und/oder -s chief em als warmedammender 
korniger Zuschlagstof f . Eine solche Rohrleitungseinbettung 
ist einfach und zeitsparend durchzufiihren. Sie schutzt die 
Rohrleitung gegen Warmeverluste und gegen Korrosion. Noch bessere 
Ergebnisse beziiglich der vorgenannten Eigenschaf ten konnten 
aber erzielt werden, wenn fur die vorgenannten Zwecke eine 
Isolier- und Einbettungsmasse verwendet wurde, die erheblich 
groBere, namlich bis zu 88,7 Gewichtsprozent be- 
tragende Anteile an Bitumen und im iibrigen Korkmehl be- 
stimmter KorngroBe enthielt. Dadurch konnte die Warmedamm- 
eigenschaft der Einbettungsmasse noch wesentlich verbessert 
und auch eine gewisse Elastizitat des die Rohrleitung um- 
hiillenden Einbettungsblockes erzielt werden. Die Anwesenheit 
des Korkmehls bedingt aber eine entsprechende Verteuerung der 
Einbettungsmasse, so daB man dafur auch schon vorgeschlagen 
hat, das Korkmehl teilweise durch billigere Austauschstof f e, 
wie z.B. Sagemehl zu ersetzen. Weiterhin hat man fur die 
isolierende Einbettung von unterirdisch zu verlegenden Fernheiz- 
leitungsrohren auch bereits eine Einbettungsmasse vorgeschlagen, 
die aus 75 bis 95 Gewichtsprozent geblasenem Bitumen und 25 bis 
5 Gewichtsprozent Gummi bzw. Kautschuk in Granulat- und Mehl- 
form besteht, wobei der Gummi- bzw. Kautschugranulat-Anteil 
teilweise auch durch Perlite oder durch geschMumtes Glas ersetzt 
werden kann. Eine solche Isolier- und Einbettungsmasse kann 
sehr preisgiinstig hergestellt werden, insbesondere wenn dabei 
von Altgummi, vor allem verbrauchten Fahrzeugreifen o.dgl. 
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ausgegangen wird. Eine solche Isolier- und Einbettungsmasse 
kann in der herkommlichen Weise an der Baustelle um die im 
Erdgraben verlegte und hier von einer Blechschalung umgebene 
Rohrleitung in unmittelbar heiBf liissigem Zustand vergossen 
werden. Sie eignet sich aber auch fur die bereits werkstattmaBige 
Herstellung von damit zu umhullenden Fernheizleitungsrohren, 
die dadurch nur noch an der Baustelle verlegt und an ihren 
gegenseitigen VerschweiBungsstellen entsprechend isoliert zu 
werden brauchen. Bei diesen Fernheizleitungsrohren ist der 
Umhullungsblock auSen mit einer Blechummantelung versehen. 

Auch die vorliegende Erf indung geht von einem unterirdisch 
zu verlegenden, bereits werkstattmaBig mit einem warmedammenden 
und korrosionsschiitzenden, auBen ummantelten Umhullungsblock 
zu versehenden Fernheizleitungsrohr aus. Dabei liegt der Er- 
f indung die Aufgabe zugrunde, eine solches Fernheizleitungsrohr 
noch dahingehend zu verbessern und zu vervollkommnen, daB es 
unter Gewahrleistung seines Korrosionsschutzes eine noch 
wesentlich hohere Warmedammung und vor allem auch ein relativ 
geringes Gewicht erhSlt sowie auch hoheren bis zu 200° C 
auftretenden Rohrleitungstemperaturen bezuglich seines Umhullungs- 
blocks standhalt und das schlieBlich auch mit relativ geringen 
Material- und Herstellungskosten gefertigt werden kann. Diese 
Aufgabe wird ausgehend von einem Leitungs- , insbesondere Fern- 
heizleitungsrohr der eingangs erwahnten Gattung erf indungsgemaB 
dadurch gelost, daB der Umhullungsblock zu mehr als 50 Vol. % 
aus miteinander vermischtem Perlite und Schaumglas besteht und 
unter 50 Vol.% Bitumen enthalt. Vorteilhaft befinden sich im 
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Umhullungsblock 10 bis 20 Vol.% geblasenes Bitumen mit einem 
nach der Ring-Kugel-Methode bestimmbaren Erweichungspunkt 
zwischen 80° und 130° C, wobei der Umhullungsblock 50 bis • 
60 Vol.% Perlite und 20 bis 30 Vol.% Schaumglas oder aber 
nur 20 bis 30 Vol.% Perlite und 50 bis 60 Vol.% Schaum- 
glas enthalt. Im letzteren Falle ist der Umhullungsblock be- 
sonders temperaturf est , da er Rohrleitungstemperaturen bis 
200° C ohne weiteres gewachsen ist. 

Das erfindungsgemaB beschaffene Fernheizleitungsrohr be- 
sitzt ein iiberraschend geringes Gewicht und kann daher leicht 
gehandhabt bzw. transportiert und verlegt werden. Weiterhin be- 
sitzt es in seinem Umhullungsblock eine extrem hohe Warmedammung , 
die derjenigen von Glasf aserumhullungen nahekommt. Trotz des 
verhaltnismaBig geringen Bitumenanteils im Umhullungsblock ist 
letzterer ausreichend wasserdicht und damit korrosionsschiitzend. 
Die Herstellung solcher warmedammend und korrosionsschiitzend 
umhullten Fernheizleitungsrohre erfordert hinsichtlich ihres 
umhullungsblocks nur einen relativ geringen Material- und Fer- 
tigungskostenaufwand. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erf indung kSnnen im Um- 
hullungsblock auch bis zu 15 Vol.% Gummi bzw. Kautschuk ent- 
halten sein, der dadurch eine noch bessere Elastizitat er- 
hMlt. 

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn nach 
einem weiteren Merkmal der Erf indung zwischen dem Umhullungs- 
block und dem eigentlichen Leitungsrohr eine auf letzterem auf- 
getragene dunne Bitumenschicht vorhanden ist und die AuBem- 
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ummantelung des Umhiillungsblocks aus einem Papp- Oder Karton- 
rohr besteht, das mit einer AuBenimpragnierung versehen ist. 
Die unmittelbar auf dem eigentlichen Leitungsrohr aufgebrachte 
Bitumenschicht gewahrleistet selbst dann noch einen sicheren 
Korrosionsschutz, falls der Umhullungsblock ausnahmsweise 
rissig werden sollte. Die AuBenummantelung des Umhullungs- 
blocks durch das Papp- oder Kartonrohr bildet einen fur die 
Handhabung, die Stapelung und den Transport der Fernheizleitungs- 
rohre vorteilhaf ten AuBenabschluB und tragt zugleich auch wesent- 
lich zur Gewichtsverminderung der Rohre bei. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das neue Fern- 
heiz leitungsrohr mit auf seine Enden auf geschobenen Lagerring- 
korpern versehen, die aus je einem perf orierten, liber radial 
verlaufende Stutzstege miteinander verbundenen Innen- und AuBen- 
zylindermantel bestehen, die den Umhullungsblock beidendig 
begrenzen und von den Enden des Ummantelungsrohres bedeckt sind, 
Durch diese Lagerringkorper wird sichergestellt f daB die ver- 
legte Rohrleitung stets zentrisch zu dem sie umhullenden, aus 
Perlite, Schaumglas und Bitumen bestehenden Block bleibt f also 
auch bei dem durch die Heizleitungstemperaturen zustandekommenden 
teilweisen Erweichen des Umhullungsblocks in der unmittelbar en 
Umgebung des Rohres. 

SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch ein Ver- 
fahren zum Herstellen der neuen Fernheizleitungsrohre . Dieses 
ist im wesentlichen dadurch gekennzeichnet r daB auf das zu- 
nachst mit einer dtinnen Bitumenschicht zu Uberziehende Rohr 
der eine LagerringkOrper und das Ummantelungsrohr angebracht werden, 
sodann das Rohr aufgerichtet und in den zwischen dem Leitungsrohr 
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und Ummantelungsrohr vorhandenen Ringraum die Umhullungsblock- 
masse bei etwa 100° C und gleichzeitigem Riittelns des Rohres 
eingefullt wird. Fur die Zubereitung der einzuf ullenden Um- 
hiillungsblockmasse werden dabei zunachst die entsprechenden 
Volumenanteile von Perlite und Schaumglas in einer Mischtrommel 
gemischt und auf 80° C bis 120° C erhitzt, woraufhin das Bitumen 
zugegeben und die so zumsammengestellte Masse fur die Dauer 
einiger Minuten weitergemischt und anschlieBend die Masse sofort 
in den zwischen Leitungsrohr und Ummantelungsrohr bestehenden 
Ringraum gefullt wird. Dadurch ergibt sich eine einfache und 
kostensparende Herstellung der Fernheizleitungsrohre , insbe- 
sondere wenn dabei jeweils mehrere mit einem Ummantelungsrohr 
versehene Leitungsrohre schrittweise an einer die einzuf ullende 
Umhullungsblockmasse abgebenden Fullstation vorbeibewegt werden. 

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
des erf indungsgemafi beschaffenen Fernheizleitungsrohres darge- 
stellt. Dabei zeigt 

Fig. 1 das Fernheizleitungsrohr in teilweise geschnittener 
Ansicht, wahrend 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II und 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III - III der Fig. 1 
wiedergeben . 

Das abgebildete Fernheizleitungsrohr 1 , das eine herkommliche 
Lange von 4 bis 6 Metern besitzen kann, ist mit Ausnahme seiner 
beiden Enden 1 ' von einem Umhullungsblock 2 umgeben # der einen 
kreisringformigen Querschnitt besitzt und aufien von einem Papp- 
oder Kartonrohr 3 ummantelt ist. Der Umhtillungsblock 2 besteht 
aus einer Isolier- und Einbettungsmasse , die zu mehr als 
50 Vol.% aus miteinander vermischtem Perlite und Schaumglas besteht 
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und unter 50 Vol.% Bitumen enthalt. Bei letzterem handelt es sich 
vorteilhaft um ein geblasenes Bitumen mit einem nach der Ring- 
Kugel-Methode bestimmbaren Erreichungspunkt zwischen 80° und 
130° C, das nur zu 10 bis 20 Vol.% der gesamten Umhiillungs- 
masse ausmacht. Fur geringere Temperaturbeanspruchungen kann 
der Urahiillungsblock 50 bis 60 Vol.% Perlite und 20 bis 30 Vol.% 
Schaumglas enthalten, wohingegen fur hohere bis zu 200° C be- 
tragende Rohrleitungstemperaturen die Umhullungsblockmasse 2 
vorteilhaft 50 bis 60 Vol.% Schaumglas und 20 bis 30 Vol.% 
Perlite enthalten soil. Auch bis zu 15 Vol.% Gummi bzw. 
Kautschuk-Anteile konnen in der Umhullungsmasse vorhanden sein. 

Das eigentliche Leitungsrohr 1 ist liber seine gesamte 
LSnge vorteilhaft mit einer dunnen Bitumenschicht 4 iiber- 
zogen, die auch bei ausnahmsweise auftretenden Rissen im 
Umhlillungsblock 2 immer noch einen hinreichenden Korrosions- 
schutz des Leitungsrohres 1 gewahrleistet . Auf die Enden des 
Leitungsrohres 1 sind Lagerringkorper 5 aufgeschoben, die 
aus je einem perforierten Innen- und Aufienzylindermantel 6 
bzw. 7 bestehen, welche liber radial verlaufende Stutzstege 
8 fest miteinander verbunden bzw. verschwei/3t sind. Diese Lager- 
ringkorper 5 begrenzen den Umhlillungsblock 2 beidendig und werden 
von den Enden 3 f des Ummantelungsrohres 3 uberdeckt. 

Zur Herstellung des dargestellten Fernheizleitungsrohres 
wird vorteilhaft so verfahren, daB das Leitungsrohr 1 zu- 
nSchst mit der dvnnen Bitumenschicht 4 Uberzogen wird f bei- 
spielsweise durch Aufsprflhen oder Auf streichen, und sodann der 
eine Lagerringkorper 5 und das Ummantelungsrohr 3 auf dem Rohr 
1 befestigt werden. Sodann wird das Rohr aufgerichtet und 
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in den zwischen dem Leitungsrohr 1 und dem Ummantelungsrohr 3 

vorhandenen Ringrauxn die Umhullungsblockmasse 2 bei etwa 

100° C eingefiillt. Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 

wenn das Rohr 1 mit seinem Ummantelungsrohr 3 wahrend des 

Fullvorganges geriittelt wird, beispielsweise durch einen am 

Rohr angreifenden und es tragenden Rutteltisch oder durch 

am Ummantelungsrohr 3 angreifende Klopfwerkzeuge . 

Fur die Zubereitung der einzuf ullenden Umhullungsblockmasse 

2 werden zunachst die entsprechenden Volumenanteile von Perlite 

und Schaumglas in einer Mischtrommel gemischt und auf 80° bis 

120° C erhitzt. Daraufhin wird in die Mischtrommel das Bitumen 

gegeben und die so zusammengestellte Masse fur die Dauer einiger 

Minuten weitergemischt . Unmittelbar anschlieBend wird dann die 

Umhullungsblockmasse in den zwischen dem Leitungsrohr 1 und dem 

Ummantelungsrohr 3 bestehenden Ringraum gefullt. 

Fur eine Serienproduktion der neuen Heizleitungsrohre 

r 

empfiehlt es sich # mehere mit einem Ummantelungsrohr versehene 
Leitungsrohre jeweils schrittweise an einer die einzuf iillende 
Umhullungsblockmasse abgebenden Fullstation vorbeizubewegen, 
wobei man die Rohre vorteilhaft in einer entsprechend dimensio- 
nierten und mit einem schrittweise arbeitenden Fordermechanismus 
ausgerusteten Fullgrube in aufrechter Stellung anordnet, bei- 
spielsweise auf einem hier vorhandenen , mit einem entsprechenden 
Ruttelmechanismus ausgerusteten Drehtisch aufsetzen wird. 
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